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Les technologies immersives

VR, AR, MR, XR

De la pédagogie a la conception de solutions immersives
Place de la XR dans les soins de santé
Ameélioration de la sécurité patient:

La chambre des erreurs

Formation multidisciplinaire des équipes Trauma
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La réalité virtuelle est une expérience dans laquelle I'utilisateur est immerge
dans un environnement interactif simulé par ordinateur. (Brooks, 1999)

4 éléments caractérisant la réalité virtuelle:

- Un monde imaginé/ (re)créé/ virtuel.

- L’immersion dans ce monde, le sentiment de présence.

— Permettre I’'interaction: agir sur I'environnement virtuel (pouvoir s’y déplacer ou déplacer
des objets).

- Réponse de I'environnement; retour d’effort ou haptique



Continuum Réel - Virtuel

| Mixed Reality (MR) |

-—i

Real Augmented Augmented Virtual
Environment Reality (AR) Virtuality (AV) Environment

van Krevelen and Poelman (201), The International Journal of Virtual Reality.



Continuum Réel - Virtuel

| Extended Reality (XR) |

-—i

Real Augmented Augmented Virtual
Environment Reality (AR) Mixed Reality (MR) Virtuality (AV) Environment

van Krevelen and Poelman (201), The International Journal of Virtual Reality.



Réalité augmentée

_ Un objet virtuel est placé dans le monde réel

_ Viala projection d’images sur des lunettes

+ Head Graphic
Head Tracker mages
Scene - localions Monbors
generator
]|
- Real
Optical
combiners

Magic leap
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Difféerence entre réalité augmentée
et realité virtuelle




Réalité Virtuelle

_ Head Mounted Displays (HMD) ou casques de réalités virtuelles.

LA

Introducing

Meta Quest 3

o wellness.
=d with your purchase
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Attention, certaines lois/regles sont a respecter

- Sécurité

- Equilibre

- Cyber malaises
- Fatigue;

les enfants et
personnes agees
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3 VS 6 degrees of freedom

Y AXIS YAW Z AXIS ROLL
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Apprentissage passif versus actif

Aprés 2 semaines, on se souvient de...

Lire 10% de ce qu'on lit

.' , 20% de ce qu'on entend, |

PASSIF
30% de ce qu'on voit
1]
50% de ce gu'on vait it
et entend L
“
DR —— ‘ apprentissage immersif
ACTIF assisté par VR/AR
90% de ce qu'on dit
et fait
——

Edgar Dale, Audio=Visual Methods in Teaching [3“’ Edition). Helt, Rinehart, and Winston (1969).
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Du serious gaming a I'immersive learning :
Résultat d’'une riche collaboration

Domain
ﬂ Simulation
Pedagogical @-7
Objectives
Fh4t Interactions
with the

I
- [ e, Simulation
Conditions @
of Use | saSRbs

jﬂ .- Problems
. | and
= .. Progression
Decorum @ — o og
e

A~

I@ Pedagogical Expertise 9. Game Design Expertise

Marne et al., (2012), the six facets of serious games design
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AU SERVICE DE LA SANTE
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La relaxation et la sédation
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Le traitement des phobies
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Usages des technologies immersives

v e | =Y
bl aﬂf% | _ NEUROLOGIE o e VESTIBULAIRE
[ S | 3
W o RACHIS CERVICAL | ::
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KineQuantum

Innowvative Therapeutic Solutions

Q
\\‘5 Virtualis

See beyond recity




La réhabilitation des patlents neuro-lésés
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VR et sécurité patient: la Chambre des
Erreurs

¥ Notre solution permet de s’entrainer dans différents
scénarios reflétant les conditions d'inspection d'une
chambre d'hopital et la vérification des éléments la
constituant.

L'objectif : Maitriser I'identification de risques et d'erreurs
en milieu hospitalier

Produits de santé, circuit du médicament, hygiene,
identitovigilance, bienveillance, droit du patient,
qualité & sécurité..




=] Quitter {5t Paramétres

LA CHAMBRE DES ERREURS

MEDECINE CHIRURGIE GERIATRIE PEDIATRIE GYNECOLOGIE




| LES ERREURS DU SCENARIO
2] 2]

Bienveillance Identitovigilance Circuit du médicament

Boucles d'oreilles
Gel (Chambre)
Gel (SDB)
Glucomeétre
Panne

Poche (poubelle)

Poche d'urine

©
@
©
©
©
©
©
©

Poche de sang (poubelle)

Limite de temps

Hygiéne Sécurité

La panne usagée est
positionnée sur les
toilettes.

25
Suivant




www.youtube.com/watch?v=7toTGsvn I&t=425&ab channel=VRSparX




Cet outil de formation en réalité virtuelle permet d'économiser des ressources de différentes
catégories :

Economie de locaux, d’espaces

Evite la mobilisation de salles ou chambres
Mise en place rapide d’environnements différents.

Economie de temps

Accéléere la préparation de séances en particulier entre les différentes séances.

Les éléments de la salle sont remis en place d'un simple clic avec un choix aisé
d'erreurs différentes).

Economie de ressources et réalisme des avatars
Le matériel est virtuel

Les différents avatars virtuels permettent un meilleur réalisme et plus de diversité
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Problemes de la simulation classique

La simulation classique coute L'organisation & la logistique de ces Les espaces et locaux sont
extrémement cher exercices de formation sont tres rarement disponibles
lourd et complexe a mettre en
Ces exercices ne sont pas assez | L'usage de mannequins limite la
fréquents prace flexibilité des profils de patients et

scénarios



Formation des équipes trauma

7 7 Virtual Reality Trauma Simulation: An Immersive
Method to Enhance Medical Personnel Training
and Readiness

Couperus K/Madigan Army Medical Center, Tacoma, WA
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Curriculum TraumacCita: Blended Learning
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La formation: projet 5T VR traumacenter L\.

Un Outil de simulation en réaliteé virtuelle pour _ )
permettre au participant de jouer le role du * Un environnement de la salle de déchocage

Team Leader lors du déroulement classique de .

: ) : M Des victimes traumatisées sous forme
la prise en charge d’un patient traumatisé

d’avatars réalistes pouvant interagir et

évoluer dans le temps

Une équipe de soignants sous forme

d’avatars

La possibilité de visualiser un ensemble de

parametres cliniques (monitoring, les gaz

sanguins...)
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Créer un Clone digital de la salle de déchocage




Créer un Clone digital de la salle de .
déchocage




Créer un Clone digital du matériel
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Equipe de soignants sous forme d’avatars
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equipe de soignants sous forme d’avatars
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Visualiser un ensemble de
parametres cliniques ; Monitoring.
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Un ensemble de 5 scénarios
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Equipement des avatars
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EQUIPEMENTS MEDICAUX

CH eaméra Globale
i " TICKET PH

MONITORING
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Briefing 5 Second Round Examen du patient <l
A

Externe

Frangoise Jean-Luc Beatrice Stephane Phillipe >
Infirmier Infirmiat Médacin Médecin Scribe SMUR/PIT Radiologue
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Médecin Midecin infirmbaer
Playen2 Playerdd PlayerDd
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Merci pour votre attention !



