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Genèse Planification

Conception DéploiementOpportunité
CONCEPT CADRECONSTATS (2018)

RéalisationInitialisation 01.09.19 Exploitation 01.09.23

PILOTES & TESTS PERENNISATIONLANCEMENT

Arrêt 10 mois

SERVICES

3 ans effectifs

Intensité effort 
équipe projet

Nombreuses 
itérations
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EpidémiologieGenèse

https://www.worldsepsisday.org/sepsis
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Genèse



8

1991
Sepsis 1

SIRS 
• Temperature >38 or <36 
• Heart rate >90/min
• Respiratory rate > 20/min or PaCO2< 32 mmHg 
• White blood cell count >12 000 or <4 000/µl

Sepsis
• 2 or more SIRS criteria
• Strong suspicion as underlying cause

Severe Sepsis
• Sepsis associated with organ dysfunction, hypoperfusion, or 

hypotension

Septic Shock
• Severe sepsis with hypotension despite adequate fluid resuscitation, 

along with presence of perfusion abnormalities that may include, but 
are not limited to, lactic acidosis, oliguria, or an acute alteration in 
mental status

SIRS – unchanged

Sepsis
• 2 or more SIRS criteria and presence of infection 
• More guidance provided for objective diagnostic criteria of 

sepsis, including general variables, inflammatory variables, 
hemodynamic variables, organ dysfunction variables, and 
tissue perfusion variables

• PIRO staging system for sepsis, to help stratify patients (PIRO)

Severe Sepsis – unchanged

Septic Shock - unchanged

2001
Sepsis 2

2016
Sepsis 3

SIRS – No longer a term to be used

Sepsis - SOFA score 2 and suspected infection 
• Components of the SOFA score: 

• Respiratory system: by PaO2/FiO2 ratio) 
• Neurological system: by Glasgow Coma Scale 

Cardiovascular system: by mean arterial 
pressure or need for vasopressors 

• Liver: by bilirubin 
• Coagulation; by platelet count Renal: by 

creatinine

Septic Shock - Sepsis with persistent hypotension requiring 
vasopressors to maintain
• MAP 65 mmHg, and serum lactate level >2 mmol/l 

despite adequate fluid resuscitation 
• Screening for sepsis with the qSOFA score 2: 

• Altered mental status 
• SBP< 100 mmHg and respiratory rate >22/min

Chiu C, et al. – Epidemiology of sepsis and septic shock - Current Opinion in Anaesthesiology 2021
SIRS : Systemic Inflammatory Response Syndrome

CIPIQ-S congrès 2024, CHUV-SEPSIS

Genèse Définitions
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Etat des lieux 2020

Source: OFS; T. Niemi, M.A. Le Pogam

Trop de chocs 
septiques au CHUV

Genèse
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Etat des lieux 2020

Source: J. Regina et al.

Manque de 
connaissance chez 
les cliniciens

Genèse
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Pourquoi ce projet ?

Besoin Réponse
 Identification du sepsis • Monitoring automatique

• Algorithmes de phenotyping

 Quantification du sepsis • Base de données, quantification et 
indicateurs

 Evaluation de performances • Elaboration d'indicateurs
• Cliniques
• Implémentables

 Financier (Codes CIM sepsis absents 
des lettres de sorties)

• Renforcement du codage

Genèse
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Objectifs

SEPSIS PROJECT

 Prédiction rétrospective
o Identifier les cas manqués par le passé

 Prédiction prospective
o Inférer une probabilité de sepsis pour les patients hospitalisés

Fonds : CHUV + SSP + SDSC

Genèse

SSP:           Swiss Sepsis Program
SDSC:        Swiss Data Science Center
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Résultats
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Data Science side

Clinical Side 

Élaborer un programme sepsis pour 
améliorer les soins aux patients

Construire une pipeline 
sepsis pour monitorer le 
déploiement du programme sepsis

Déployer le programme à travers les 
services et documenter les cas Sepsis

Elaborer une pipeline Machine 
Learning pour identifier les cas manqués

Construire une Pipeline Machine 
Learning pour identifier les cas de 
sepsis chez les patients hospitalisés

Objectifs
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Data Science side

Clinical Side 

Objectifs

Élaborer un programme sepsis pour 
améliorer les soins aux patients

Déployer le programme à travers les 
services et documenter les cas Sepsis
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Sepsis care programRésultats
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ProcessusRésultats
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ALERTE
NEWS

Piste 
NEWS

Piste 
SOFA

Résultats Intégration
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ProcessusRésultats
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CHUV – Programme Sepsis

• Lactate
Réanimation liquidienne

• Chimie/hématol
Socre SOFA

• ProCT
Antibiotic stewardship

• Hémocultures
Microbiologie

Accélère le calcul du 
score SOFA

Résultats Intégration



Documentation intégrée

• Ordre unique sepsis 
o Signal perceptible dans le DEP

• Analyse dans le Rapport 
o Temps 0
o Sepsis oui/non
oRecomm. Antibiotiques

• Evaluation du processus
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Timeline of the sepsis 
program deployment 
measured as number of 
hospital stays

A: Hemato-oncology, 
B: Visceral surgery, 
C: Internal medicine, 
D: Emergency A B C

A

Résultats Déploiement

35 000+ Stays
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Déployé dans:
14 Services (32 unités)
depuis novembre 2021

Résultats Déploiement
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Data Science side

Clinical Side 

Élaborer un programme sepsis pour 
améliorer les soins aux patients

Déployer le programme à travers les 
services et documenter les cas Sepsis

Construire une pipeline 
sepsis pour monitorer le 
déploiement du programme sepsis



25CIPIQ-S congrès 2024, CHUV-SEPSIS

Datawarehouse

Antibiotic 
stewardship Form

Bloc Sepsis

Units overview 
- NEWS
- Time to Antibiotics
- Mortality
- Etc.

Sepsis Team Review

Résultats Sepsis monitoring pipeline



Monitoring du programme
Sepsis

Résultats Sepsis monitoring pipeline
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Résultats Sepsis monitoring pipeline
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Résultats Sepsis monitoring pipeline



CIPIQ-S congrès 2024, CHUV-SEPSIS 29

Data Science side

Clinical Side 

Élaborer un programme sepsis pour 
améliorer les soins aux patients

Construire une pipeline 
sepsis pour monitorer le 
déploiement du programme sepsis

Déployer le programme à travers les 
services et documenter les cas Sepsis

Elaborer une pipeline Machine 
Learning pour identifier les cas manqués

Objectifs
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Datawarehouse

Antibiotic 
stewardship Form

Units overview 
- NEWS
- Time to Antibiotics
- Mortality
- Etc.

Retrospective Patient review 
- Patient Sepsis probability
- Patient data
- ICD codes
- Discharge letter
- Etc.

Résultats Sepsis monitoring pipeline

HERACLES
Health Evaluation and Risk 

Assessment for Clinical Early Sepsis 

Bloc Sepsis

Sepsis Team Review
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Table

Table

Table

Table

Table

Table

Table

Table

Load data

script.py

script.py

script.py

script.py

script.py

script.py

script.py

script.py

script.py

Preprocessing

DF

DF

DF

DF

DF

DF

DF

DF

DF

Modelisation

Model 1

Model 2

Preprocessing.py

Feat_eng.py

modelisation.py

Preprocessing.py

Feat_eng.py

modelisation.py

Predictions M1

Predictions M2

Random Forest

 Proba label 0
 Proba label 1
 Proba label 2

 Proba label 0
 Proba label 1
 Proba label 2

HERACLES
Health Evaluation and Risk 

Assessment for Clinical Early Sepsis 
Résultats HERACLES
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Résultats HERACLES
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Résultats HERACLES
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Résultats HERACLES
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Résultats HERACLES Evaluation

Evaluation at the end of each 
month
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Résultats HERACLES Evaluation

Label Precision Recall F1 score

0 0.98 0.23 0.37

1 0.47 0.78 0.58

2 0.82 0.70 0.75

All 0.76 0.57 0.57
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Résultats HERACLES Evaluation



CIPIQ-S congrès 2024, CHUV-SEPSIS 39

Résultats HERACLES Evaluation
2 test sets
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Résultats HERACLES Evaluation
2 test sets
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Résultats HERACLES impact

Emergency
Visceral Surgery

Internal Medicine
Nov 2021

Juin 2022
Juin 2023

Déploiements du 
Programme Sepsis
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Résultats HERACLES impact

Emergency
Visceral Surgery

Internal Medicine
Nov 2021

Juin 2022
Juin 2023

Déploiements du 
Programme Sepsis
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Résultats HERACLES impact

Emergency
Visceral Surgery

Internal Medicine
Nov 2021

Juin 2022
Juin 2023

Déploiements du 
Programme Sepsis
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Résultats HERACLES impact
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Résultats HERACLES impact
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Data Science side

Clinical Side 

Élaborer un programme sepsis pour 
améliorer les soins aux patients

Construire une pipeline 
sepsis pour monitorer le 
déploiement du programme sepsis

Déployer le programme à travers les 
services et documenter les cas Sepsis

Elaborer une pipeline Machine 
Learning pour identifier les cas manqués

Construire une Pipeline Machine 
Learning pour identifier les cas de 
sepsis chez les patients hospitalisés

Objectifs
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Perspectives 
& limites
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Sepsis Learning System
• Cercle vertueux

o De la pratique aux données
o Des données à la connaissance
o De la connaissance à la pratique

• Amélioration continue
o Expansion continue de l'ensemble de données
o Nouveaux test sets pour améliorer l'évaluation d'Heracles
o Expansion du Sepsis programme

• Modélisation
o Identification d'endotypes
o Modélisation spécifique aux endotypes

(Adapted from Flynn et al. 2018)
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Questions ?
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Merci de votre 
attention

Programme SEPSIS
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