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Réseaux de Neurones

@ CHU

U —ucL— Fx Hanin, MD, PhD, Nerd 2
NAMUR



Deep Learning

 Un réseau de neurones virtuels qui permet d’extraire
des données d’une image

* Le potentiel d’applications en imagerie va de la
segmentation simple a I'extraction de données

radiomiques complexes
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3 conditions pour entrainer des réseaux de
heurones:

* Disposer d’une base de données suffisamment large
pour permettre un entrainement correct

* Disposer d’un systeme de labellisation correct et
informatisé

* Disposer d’'une puissance de calcul suffisante pour
accélérer le processus (GPUs)

 Apres entrainement, le réseau peut étre utilisé pour
effectuer des prédictions sur de nouvelles données
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La CONCEPTION va donc requérir :

* Une large base de données d’images ou données de
patients

e Offrir une labellisation correcte et informatisée de
facon structurée par un ou plusieurs experts (médecins)

* Disposer d’'une puissance de calcul suffisante et d’'une
conception d’architecture de neurones valide
(ingénieurs)
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Projet local
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1. Segmentation thyroidienne
>2300Scintigraphies
thyroidiennes

Conversion en
« masque »

Dessin de >2300
ROIs

)

Matrix 256 x 256 Automated using python script
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pydicom

2 GPUs NVIDIA GTX 1070 (2017)

70, CHU .
U —ucL— Fx Hanin, MD, PhD, Nerd 10

NAMUR



Network 1 Network 2 Network 3 MD Manual
Draw

Image

94 images trained 200 images trained 1800 images trained
















2. Nodules froids
1317 scintigraphies thyroidiennes
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Questions a l'utilisation
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2 volets de développement

Al pure
deep Learning

- Collecte et préparation des
données

- Compilation d’architecture de
réseaux

- Entrainement par calculateur
pour obtenir des poids
satisfaisants

- Vérification de performances
avec données de validation et
données de test
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Solution pour utilisation
clinique

Encapsulation des réseaux dans
un serveur dicom

Serveur pur — pas de nécessité
de développer une interface
graphique

Instances d’interprétation
différentes avec ajouts simples
Upgrade invisible pour
utilisateur
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Conclusions
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Conclusions - 1

Ce projet n’a pas de conséquence importante sur le plan
clinique quotidien, mais a atteint 2 objectifs:

 Boucler un projet entier depuis la conception,
I'identification d’'un probleme et sa potentielle
résolution, le data mining, I'écriture de code et le
retour a l'utilisation, ouvrant la voie a des projets
plus larges

 Démontrer que lI'lA est utilisable en routine clinique
dans un temps d’acces raisonnable pour n‘importe
quel type d’'image de médecine nucléaire
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Conclusions - 2

 La compréhension des mécanismes de I'algorithme
qgui sous-tend chaque interprétation doit étre
compris par le clinicien qui l'utilise, en particulier
pour les risques d’artéfacts

 |'extraction de données complémentaires ne va pas
enlever du travail aux cliniciens, mais en ajouter —
comme n’importe quel process d'augmentation de
qualité
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